WoraMat

Et CAS program til Word.




WordMat

WordMat er et CAS-program (computer algebra system) som man kan downloade gratis fra
hjemmesiden www.eduap.com/WordMat/ . Programmet fungerer kun i Word 2007 og 2010.

Formelsamling:
Her kan man hente formler som understgttes af WordMat.

% Procent = ﬁgﬂ sands. = M Mat
J& Funktioner = ﬁinf. - F Fys
b Geometri ~ ~ vektor = K Kemi

Formelsamling

Indstillinger:
Her kan man justere pa eks. antal betydende cifre, visning af facit, hvordan vinkler beregnes etc.

rad
Indst,
M vid
Indstillinger
n 2
Her vises facit med bade eksakt veerdi og numerisk veerdi.  2+3 =%6=6 7~ 0,6666667
e, . . 2 2
Her vises facit kun som eksakt veerdi. 2x3 =6 3°3

—

Her vises facit som et decimaltal. 2.3 x5

i pa

# 0,p6606687
? -
Antal betydende cifre.

rad
Beregning i radianer.

—

A 6,666667 - 1071

i ba

Videnskabelig notation .


http://www.eduap.com/WordMat/

CAS:

E] Beregn - Q’A COmskriv ~

X Los Ligningler) - Hlnfinites. =

f= Definitioner = Wowolframa -
CAS

(& Berean - Beregner facit af det matematiske udtryk. (AltGr+Enter el. Alt+b)

Los Ligni -
X Las Ligninger Lgser den opstillede ligning. (Alt+L)
Ji Definitioner ~ . . . . . .
Bruges til at definere / vise hvilke definitioner der galder i regnestykket .

5}1 Omskriv =
= Bruges til at omskrive stykket, eks. reducere det.

& Infinites. - Brugers til differentiale- og integralregning.

W wolframa ~
Abner hjemmesiden Wolfram Alpha.

Graftegning:

= (7 all

Vis 30 Statistik
Graf - | Plot~ -

Graftegning

Vis
— Giver mulighed for at veelge hvilket program der skal bruges til at vise grafen.

()

3D
FISt™ viser et 3D-plot.

Statistik
Grafisk fremstilling af statistiske resultater.




Statistik/sandsynlighedsregning:

.| Regression -
™_Fordelinger =
=4 Test -

Statistik/sands.

| Regression =
| Reg . .
_ Lineeer, eksponentiel etc.

_Fordelinger = . . .
97 Binomial- , normalfordeling etc.

Sl Test - . .
= Binomialtest etc.

Diverse:

{2 symboler = £ Tabel =
|_.§|Fi|;|urer ﬂTrEkant
My
ligning d% Tegn

Diverse

My
aning gryges til at indsaette et matematisk udtryk. (Alt+M).

£2 symbaoler = . . .
Bruges til manipulation af symboler.

(] Figurer Abner et dokument med matematiske figurer, man kan kopiere ind i dokumentet.

% T2 Apner Paint og indsaetter det tegnede i dokumentet.

EH Tabel =

Forskellige metoder til manipulation af tabeller.

Trekant . . . (e .
A Trekan Beregner alle vinkler og sideleengder ved indseettelse af 3 vilkarlige vaerdier.



Hjaelp:

H

Manual
- i3 Genveje

aﬂm

&_¥ Opdater

Hjeelp
¥ Opdater . .
o Kontrollerer om der er opdateringer til programmet.
{8 Genveje . .. .
Viser tastaturgenveje til brug i programmet.
Genveje S — - ﬁ
WordMat tastaturgenveje
; Man kan lave sine egne genveje til
NytMatematikfelt Alt+M matematikfelter i Word eller zendre de
Prik-gangetegn Al+G eksisterende.
Beregn Alt+b eller Altgr+Enter Mar man stir i et matematikfelt finder man
Las ligning AR+L Ligningsfunktion/Design fanen. Under
_ funktioner trykker man pa den lile pil i
Omskriv Alt+o nederste hgire hjgrne.
Indstillinger Alt+i Dernzest vaelges ‘matematisk autokorrektur'
Definer: Alt+d
Slet definitioner: A+5
Plot Graf Alt+P
Enhedertil/fra AR+E
Autofeksakt/num Alt+N
Forrige resultat{er) Al+r
Word matematikfelt-genveje
Linezer Prof. Linezer Prof. Linezer Prof.
e — (R
a/b B \rightarrow eller -> - \quadratic ¥ = M
2a
/ = \Rightarrow = | \int ]
i : .
\Leftrightarrow = ) -
a*x * int_ 143 i
a \Updownarrow |3 \int_ ,
a_x a, \inc A \sqrt <
Il [\cdot \propto ot \cbrt ¥ |
\times ® \degree @ \qdrt ¥
+- + \lambda A \sqrt(58&a) 4
«= = \Lambda A vivec v
\approx R \pi T vihat #
\\HE - \dd,’r\.‘dd X d [1)mellemrum, cursor {1} shift enter gentagne gange
- Differentiol d skal bruges a begl shiftenter gzer dimensionen sfvaktoren
2x=1 1
\infty oo \egarray(2x=1@x=2) v = {\matrix(1@2@3}) ( 2)
= 3
\vee v \wedge n | nmatrix1g2@283) 3
\partial a

_—




Indtastning af simple beregninger

7

My
Start med at indszette et nyt matematikfelt "9M19 g|ler (Alt+M).

Tryk pa @ Bereon ~ gy (Alt+b) el. (AltGr+Enter) for at beregne facit.

@velser:

Indtast og beregn disse udtryk:

234+345 5678-345 235*456
(+ tegnet) (- tegnet) (* el. (Alt+G))
5+4*6

1,5 + 3 (som komma bruges det alm. komma)

Beregninger med brgker

234/456
(/ tegnet)

Wordmat kan regne med brgker og finde feellesnaevner direkte, uden at brugeren behgver at lave

nogen beregning.
Indtastning af brgker:

Indszet et matematikfelt (alt+m).

Valg Br¢k_ | Ligningsfunkbioner |
at Design
X x
— i
y €7 VX
Brak  Skrift Rodtegn

-

: - Microsoft Word

elser Gennemse Vis Matematik ‘WordMat
—=

_ IHHERIEEIEEE (55
Veelg type af brok og notation. (o))~ [= [</[a][v][z][z] | ==

1 Brok

k

Almindelig brok

dy Ay ay 8y
dx Ax 0x 6%

s




Hvis man gnsker at resultatet skal vaere en brgk skal man veelge “Eksakte resultater |[E/” inden
beregningen udfgres.

Man skifter mellem de enkelte indtastningsfelter med pil-tasterne.

Man kan ikke notere blandede tal eks. 2%4+3%. Her er man ngdt til at lave tallet om til en uaegte
brok.

@velser:

Indtast og beregn disse udtryk. Kontroller at facit bliver det samme som i gvelserne.

Forskellige former for indtastning.

@velser

Indtast disse regnestykker og kontroller du far det samme facit.
3+4-2+5=16

B+4)-2+5=19

B3+4)-(2+5)=49

(6-4+3)-5=135

3 201
7 11+ 24 = — ~ 28,71429

3
= (11+24) =15

3 3
—=—=0,2727273
54+3-2 11 ’
2:-3+6 18
2-G+6)_18_

5 5



2+4+1_19
5 4 2 10
4?2 = 16

4

z=1
Vi2+4
——-=

Beregninger med enheder.

Wordmat kan regne med enheder. Som standard bruger den enhederne fra Sl-systemet.

Klik pa knappen Indst. a‘§} eller brug genvejen Alt+e.

Indst.

Iger

Saet flueben i Enheder.

Indstillinger

[S==)

7 - | Betydende
dfre

I videnskabelig notation

I Komplekse tal

Vinkelenhed
(% Grader

" Radianer

r Vis lgsningsbetingelser
(beta)

CAS indstillinger ]Notah'on ] Graf ] Enheder ] Avanceret]

Eksakt ?

% Automatisk (x=pi=3.14)
" Eksakt (x=pi)

" Mumerisk (x=3.14)

[~ Meget hgj praedision (beta)

|v Indszet forklaring

[ Indszet Maxima kommando

Sl-enheder
Stgrrelse Enhed Symbol
Lengde Meter m
Masse Kilo kg
Tid Sekund s
Elektrisk strgm Ampere A
Temperatur Kelvin K
Stofmaengde Mol Mol
Lysstyrke candela Cd

oK Annuller




Pa fanen Enheder kan man vaelge hvis man gnsker andre enheder end dem fra Sl-systemet.

Hvis man skriver flere enheder ind, adskilles de af et komma og et mellemrum eks. timer, minutter

Indstillinger @

CAS indstilinger | Notation | Graf Enheder ]Avanceret |

Output enheder

Nulstil

Angiv hvilke enheder som skal Eksempler pd understottede enheder:
veere i output adskilt ad komma  (Se manual for flere)

eksempler:

Lzengde: cm , AU, ly, pc
cm , kJ, Timer Masse: u , G, mg
eV, nm, mV Tid: min , Timer, dage, &r
al, AU, Bg Frekvens: Hz , Bg

Energi: kWh , eV, al
Hvis intet angives returneres Tryk: Bar , mmHg, atm, torr
alle enheder som base 5I-
enheder eller afledte SI-
enheder uden prazfiks,

oK Annuller

Eksempler

4dm+3cm = 4,03 -m

4min + 37 min = 2460 - s

(2timer + 37 minutter) — (1 time + 38 minutter) ~ 59 - min

3m-4cm-30cm =~ 0,036 - m3



Ligningslgsning i Wordmat.

Wordmat kan Igse ligninger vha. X Las Ligning(er) -

EKS.

2x+5=10

II Ligningen lgses for x vha. CAS-veerktgjet WordMat.

x =25

2X—4=3X-12

ﬁ Ligningen lgses for X vha. CAS-veerktgjet WordMat.

X=28

2X2-2X-3=0

II Ligningen lgses for X vha. CAS-veerktgjet WordMat.
V7 -1 X V7 +1
= — Vv =
2 2
3X+1<8
ﬁ Uligheden lgses for X vha. CAS-veerktgjet WordMat.
X< 4
3

16X —2 <4X +22

ﬂ Uligheden lgses for X vha. CAS-veerktgjet WordMat.
X<?2
2X +3 =17
ﬂ Uligheden Igses for X vha. CAS-veerktgjet WordMat.
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To ligninger med 2 ubekendte.

°

Skriv ligningerne ind og marker begge 2 og klik pa ”Igs ligninger”.

y=5x+3
y=2x+7
@ Ligningssystemet lgses for y,x vha. CAS-veerktgjet WordMat's 'Lgs Ligninger funktion’,
29 4
=— A x==
Y=73 3

Reduktion med Wordmat.

Wordmat kan reducere udtryk vha. &% Omskriv -

Eks:

2a+4b—a+7b—c

Udtrykket reduceres vha. CAS-veerktgjet WordMat.
—c+11-b+a

10x — (—12x + 10)

Udtrykket reduceres vha. CAS-veerktgjet WordMat.
22-x—10

6-(2—3%)+2-(9x —4)
2

Udtrykket reduceres vha. CAS-veerktgjet WordMat.
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Tegning af grafer med Wordmat.
Wordmat kan vha. hjelpeprogrammer tegne grafer der kan szettes ind i opgaven.

Man skal benytte knappen _

Vis
Graf =

Abn et beregningsfelt alt+m.

o

Skriv udtrykket i boksen og klik pa ”Vis graf”.

2x+1

Graftegning mm. i planen

Forskrifter |Ligninger | Param. | Punkter | vektorer | Retningsfelt | ndst. |

Forskrifter f(x)=... Var  ¥min  Xmax Linjetype

E— I — >
E— I —
— -
I | s |
— i — Y
A | | e

aksetitel e nustlalt | 5

n e Yirin imex
I | R O | N . 4 3 2
y-aksetitel Titel ’: ﬂ ﬂ -+

I |

Annuller QK

Klik pa OK for at indsaette grafen i dokumentet

10 2x+1

-4 -2 ) 2 4

-5
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Definition af variable.

Wordmat kan regne med variable som brugeren selv definerer.

Eks.

Start med at indsaette en definitionsboks ( alt+d) el J Definitioner ~

Definer:a=3,b =4

at+b=7
Nar man er faerdig med at bruge definitionerne, skal man huske at slette dem ( alt+s)

slet definitioner:

Trekantsberegning i Wordmat.
Wordmat har en funktion der udregner alle vinkler og sideleengder i en trekant, hvis man kender 3 variable.
Klik pa knappen “trekant” /A Trekant

Indtast dine vaerdier og klik pa OK

Trekantslaser ﬁ

I:I Retvinklet?
B " ARet
" CRet

* Vilkarlig

Mavngivning
a
{* Vinkler store, sider smé bogstaver

(" sider navngives efter hjgrner AB

[ Indszet tal p& figuren i Word

- I: [ vis mellemregninger i Word
Indszet de kendte sider og vinkler s&  Figuren viser ikke de korrekte

beregnes de resterende sider og starrelser, men det gar den ndr den
vinkler, og indszettes p& figur i Word,  indsaettes i Word.

Mulstil ‘

oK

Det er ogsa muligt at 2endre
betegnelserne pd figuren. bare kik p&
bogstaverne,

14



Eks.
WordMat's trekantslgser anvendes med input: B=30°,b=8,c=5

30° A=131,79°
B =30°
C =18,20996°

a=11,92947
132° 8 18,2° b=8
c=5

Leengden af siden a findes vha. en cosinusrelation
b? =a?+c%?—2a-c-cos(B)
2. gradsligningen Igses for a
a = c-cos(B) ++/b? — c2 - sin(B)? = 11,92947

2. gradsligningen har to Igsninger:

a, = c - cos(B) —/b? — c2 - sin(B)? = —3,269215
Men den anden Igsninger er negativ, og vi kan jo ikke have negative sidelaengder.
Vinkel A findes vha. en cosinusrelation

1 <b2 + c% - a2> ) (82 + 52— 11,929472
A=cos T |———— ) =cos™

2-b-c 2-8-5 >=131’79

Vinkel C findes vha. vinkelsum = 180° i en trekant
C=180°—A—-B =180°—-131,79° — 30° = 18,20996°

15



Statistik i Wordmat.

1. Grupperede observationer = observationer som er ordnet i intervaller

1a) At tegne et histogram:

Ga ind pa WordMat-fanen. Veaelg ”Statistik” og veelg “Histogram”. Du skal nu indtaste

intervallernes start- og slutveerdier og antallet af observationer i hvert interval.

| et histogram er det arealet og ikke hgjden af en sgjle, som viser frekvensen (i procent).
Intervallerne har normalt ikke mellemrum! Hvis de to fgrste intervaller hedder 0-9mm og 10-19mm
betyder det ikke at der skal vaere hul imellem 9 og 10. Det betyder blot at fgrste interval slutter lige
feér 10. Sa de indtastes som 0 til 10 og 10 til 20. Se billedet nedenfor. Nar du har tegnet
histogrammet kan du kopiere histogram (og skema) over i din besvarelse i word. Husk at forklare
lidt om hvordan du har gjort, sa din besvarelse ikke kun bliver histogrammet uden tekst.

OBS: nar du kopierer over i din besvarelse bliver histogrammet til et billede, som ikke kan andres.

Hvis du gerne vil kunne a&ndre i histogrammet skal du gemme det for sig selv som en xIsx-fil.

A B C D E F a H W n s LEY AB AL
. i Nl TRl Intarvallarn
= |Fra -I I-|-|.1'|ri-|H- Fia HL rppTeaar | Fra i ypE T EdE ST ar 4% HiStusnm'u‘“r ne’dhﬂr
& ] 10| L]
10| | 7
L] 14 ) 1
o &) L}

Mmervaboner

1b) At tegne en sumkurve:

Ga ind pa WordMat-fanen. Veelg ”Statistik” og vaelg ”Sumkurve”.

Nar du skal indtegne sumkurven skal du kende intervallernes endepunkter og de kumulerede
frekvenser. Husk at startpunktet for en sumkurve skal have vaerdien 0% ud for observationssaettets
mindste veerdi.

Nedenfor kan du se sumkurven for nedbgren fra eksemplet i histogrammet ovenfor.

Leeg maerke til at kvartilerne automatisk bliver aflaest i hgjre side af skemaet - og at man selv kan

16



bede om to aflaesninger ud fra to procenttal (sakaldte fraktiler). Her er der bedt om en aflasning ved

40% og en ved 85%.

Sumkurve 1 Sumkurve 2 Sumkurve 3 Kvartilsmt |kurve 1 [Kurve 2 [Kurve 3
imterval interval interval
endepunkt | Kum, Frek |endepunkt |Kum, Frek  |endepunkt |Kum. Frek |vis? X
0 0% % 0%%|Nedre | 12,489 ]
10 19% Median| 22,093
20 42% dvre 28,553
30 B1% Fraktiler
50 100% 40%| 19,156
85%| 34,536
I |
100% /
______________________________ ——
F +
75% —/ i
H 1
- : i
i | i
T i
50% - 1|
................... : :
1 i
L] I
L A i
25% e i i
' } i I
| H :
{ ] ]
I 1 LI T
0% 1 il 1
0 10 20 30 40 50 60

1c) At tegne et boksplot:

Ga ind pa WordMat-fanen. Veelg ”Statistik” og veelg ”Boksplot”.

For at kunne tegne boksplottet skal man kende mindstevaerdi, stgrstevaerdi og kvartilszettet.

For grupperede observationer skal man bruge sumkurven for at finde kvartilseettet. Her nedenfor er
tegnet et boksplot ud fra sumkurven ovenfor.

OBS: Hvis man har ugrupperede observationer (ikke intervaller) kan man taelle sig frem til

Kvartilseettet.

17



Boksplot

Medbar |Flot 2 |Plot 3 |Flot 4 |Plot 5 |Plot 6 |Plot 7 |Plot 8 [Flot 3 |Plot 10

Mindste 0
MNedre 12,489
Medion 22,093
Svre 28,553
Starste 50

kedbmr

2 Ugrupperede observationer = observationer som ikke er i intervaller

2a) At tegne et pindediagram:

Ga ind pa WordMat-fanen. Veaelg ”Statistik” og vaelg ”Pindediagram”.

Du skal bruge observationerne og deres hyppigheder for at tegne pindediagrammet.

Her er vist et pindediagram for en karakterfordeling:

Obs. |Hyp. | &

-3 1
0 3
2 4| &
4 7 s
7 7
4
10 4
12 2| 3

[

7 4
a T T
-3 0 2 4 7 1

Observationer

0 12
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2b) At tegne et trappediagram (= sumkurve for ugrupperede observationer):

Ga ind pa WordMat-fanen. Veelg ”Statistik” og veelg “Trappediagram”.

Du skal bruge observationerne og de kumulerede frekvenser for at tegne trappediagrammet.

Pa naeste side kan du se trappediagrammet for den karakterfordelingen som er pa histogrammet
ovenfor.

Leeg maerke til at programmet automatisk afleeser et kvartilseet. Dette kvartilseet er sjeeldent magen
til det man kan taelle sig frem til pr. handkraft! Det er ikke en fejl! Kvartilseet kan nemlig defineres
pa flere mader. Men betyder, at det er vigtigt at fortaelle hvilken metode man har brugt for at finde
sit kvartilsaet! Og man kan vaelge at fa to afleesninger ekstra. | dette tilfaelde er valgt aflaesning ved

37% og ved 62%

Trappediagrammer Deskriptorer
Diagram 1 Diagrarm 2 Driagrarm 3 Kvartibies |ourve 1 |Mwree d  Kuree 3
obi  |Kum. Frek |eb Hum, Freh  |oa Kum. Frak [wis? X

-3 A% Medre 2

0 14% Median

2 29% Pvre

4 54% Fraktiler

F 9% ITH% 4

1 53% 62%

12| 100% | |

T | —

- -;iﬂ-- S B Y TN SN N SN N NN O NN O N N D I e

------!H--------

£
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